 Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ òðóäà íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîëüçîâàòåëÿ ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà.





 


Ïðè ïîëüçîâàíèè êàêîé-ëèáî àïïàðàòóðîé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âëèÿíèå âðåäíûõ ôàêòîðîâ óñòðîéñòâ îïðåäåëåííîãî êëàññà íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ ñðåäó.


Äàííàÿ äèïëîìíàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à òàê êàê ðàçðàáàòûâàåìûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü íà ÏÝÂÌ, òî íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü, êàêèå ôàêòîðû ïðè ýòîì áóäóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà-ïîëüçîâàòåëÿ. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðîèçâåñòè ðàñ÷åòû ñâÿçàííûå ñ óñòðàíåíèåì èëè óìåíüøåíèåì îïàñíûõ èëè âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ.


Ëþáóþ âû÷èñëèòåëüíóþ àïïàðàòóðó ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü, êàê ñèñòåìó “÷åëîâåê- ìàøèíà”. Çíà÷èò ðåøåíèå âîïðîñà î êà÷åñòâå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåé ñèñòåìû èëè îòäåëüíîãî çâåíà íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê ÷åëîâåêà- ïîëüçîâàòåëÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ  îäíèì èç çâåíüåâ ýòîé ñèñòåìû.


Äëÿ íà÷àëà îïèøåì âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó, íà áàçå êîòîðîé áóäåò ðàáîòàòü ðàçðàáàòûâàåìûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ÷òîáû ïîíÿòü, êàêàÿ ðîëü â ýòîé ñèñòåìå îòâîäèòñÿ ïîëüçîâàòåëþ: ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  ÏÝÂÌ, íà êîòîðîé ôóíêöèîíèðóåò  ðàçðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, âûïîëíÿþùåå ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó áàç äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ãëàâå áóäóò ðàññìîòðåíû:


âî-ïåðâûõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ òðóäà íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîëüçîâàòåëÿ ÏÝÂÌ;


âî-âòîðûõ, àíàëèç è íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû ïî óìåíüøåíèþ èëè óñòðàíåíèþ êàêîãî-ëèáî èç âðåäíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ.




















 Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ òðóäà íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîëüçîâàòåëÿ ÏÝÂÌ.








Õàðàêòåðèñòèêà ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé òðóäà íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîëüçîâàòåëÿ ÏÝÂÌ





Ïîìåùåíèå âû÷èñëèòåëüíîé ëàáîðàòîðèè îòíîñèòñÿ ê êëàññó ïîìåùåíèé áåç ïîâûøåííîé îïàñíîñòè: ïîìåùåíèå ñóõîå, íåæàðêîå, ñ òîêîíåïðîâîäÿùèì ïîëîì. Â ïîìåùåíèè îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî ïðèêîñíîâåíèÿ ÷åëîâåêà ê çàçåìëåííûì ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿì çäàíèé è ê ìåòàëëè÷åñêèì êîðïóñàì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Â ïîìåùåíèè  êîíå÷íî èìåþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà ó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ - ýòî êîðïóñà ÏÝÂÌ è ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, íî:


âî-ïåðâûõ,  â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè, ëèöåâûå ïàíåëè âñåõ ÏÝÂÌ è ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, ê êîòîðûì ìîæåò ïðèêîñíóòüñÿ ÷åëîâåê ïðè ðàáîòå ñ àïïàðàòóðîé ñäåëàíû èç ïëàñòìàññû;


âî-âòîðûõ âñå ïèòàþùèå êàáåëè äëÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè âûïîëíåíû ñêðûòîé ïðîâîäêîé , à âíåøíèå ÷àñòè ýëåêòðîïèòàíèÿ êàê-òî: ýëåêòðîâèëêè, óäëèíèòåëè,  è ò.ä. - èìåþò ïîëèýòèëåíîâóþ èçîëÿöèþ, ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþùóþ âîçìîæíîñòè íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ.


Ðàáîòà ïîëüçîâàòåëÿ ÏÝÂÌ îòíîñèòñÿ ê ïåðâîé êàòåãîðèè ðàáîò ("Ëåãêàÿ"), òàê êàê îíà ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðèñòèêå, “ïðîèçâîäèìàÿ ñèäÿ, ñòîÿ, íî íå òðåáóþùàÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ”. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12.1.005-76 ("Âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû") ÑÍ-4088-86 ("Ìèêðîêëèìàò ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ") äëÿ õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè äîëæíà áûòü 20-23 0C, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 40-60%, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà íå áîëåå 0,2 ì/ñ, äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà òåìïåðàòóðà 22-250Ñ, îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 40-60%, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà íå áîëåå 0.2 ì/ñ. Ýòî îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà äëÿ òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà. 


Â ïîìåùåíèè îòñóòñòâóåò âûäåëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ. Êîíöåíòðàöèÿ ïûëè â ïîìåùåíèè íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ íîðì (0,3 ìã/ì3 - ÑÍ 512-78), ïðè ðàçìåðå ýëåìåíòîâ ïûëè äî 5ìêì.


Òàê êàê â ïîìåùåíèè âû÷èñëèòåëüíîé ëàáîðàòîðèè íåò âûäåëåíèé âðåäíûõ è íåïðèÿòíî ïàõíóùèõ âåùåñòâ, òî âåíòèëÿöèÿ â íåé ñëóæèò äëÿ óäàëåíèÿ íàñûùåííîãî óãëåêèñëûì ãàçîì è ïûëüþ âîçäóõà è ïîäà÷è ñâåæåãî. Ñîãëàñíî ÑÍ 11-33-75 "Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà", äîëæåí ïîäàâàòüñÿ íàðóæíûé âîçäóõ â ïîìåùåíèè ñ îáúåìîì íà îäíîãî ðàáîòàþùåãî äî 20 ì3 êóá. - íå ìåíåå 30 ì3/÷ âîçäóõà íà ÷åëîâåêà îò 20 äî 40 ì3 - 20 ì3/÷ è áîëüøå 40 ì3 - ïðè íàëè÷èè îêîí äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè. Ïðè ðàñ÷åòå âåíòèëÿöèè íåîáõîäèìî ó÷åñòü òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü âîçäóõà â ïîìåùåíèè. Äëÿ ïîäà÷è íàðóæíîãî âîçäóõà â ïîìåùåíèè èìåþòñÿ ôîðòî÷êè ðàçìåðîì 40X35 ñì â êîëè÷åñòâå 2 øò. 


Íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîëüçîâàòåëÿ èñòî÷íèêàìè øóìà ÿâëÿþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû è èõ ïåðèôåðèéíîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò íåáîëüøîé ïîñòîÿííûé øóì . Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12.1.003-83, "ÑÍ-3223-85 äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ", äîïóñòèìûé óðîâåíü çâóêà íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîëüçîâàòåëÿ ÏÝÂÌ ðàâåí 60äáÀ.


Âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû ïðåäñòàâëåíû â òàáë.22


Òàáëèöà  10.1


Ìèêðîêëèìàò è âðåäíûå ôàêòîðû


Íàçâàíèå ôàêòîðà�
Çíà÷åíèå�
�
Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè äëÿ õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, 0Ñ�



20-23�
�
Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè äëÿ òåïëîå âðåìÿ ãîäà, 0Ñ�



22-25�
�
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, %�
40-60�
�
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà, ì/ñ�
0.2�
�
Êîíöåíòðàöèÿ ïûëè, ìã/ì3�
0.3�
�
Äîïóñòèìûé óðîâåíü çâóêà, äáÀ.�
60�
�



Óñòðîéñòâà âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ãåíåðèðóþò íåñêîëüêî òèïîâ èçëó÷åíèé, â òîì ÷èñëå ðåíòãåíîâñêîå, ðàäèî÷àñòîòíîå, âèäèìîå è óëüòðàôèîëåòîâîå , íî èõ óðîâíè íèçêè è íå ïðåâûøàþò äîïóñòèìûõ íîðì. Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâ âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äèñïëåè, ñîîòâåòñòâóþùèå øâåäñêîìó ñòàíäàðòó íà óðîâåíü ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷åíèé MPR-II (2,5 Â/ì â ïîëîñå ÷àñòîò îò 2 äî 400êÃö). Â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ ïðèìåíÿåìûõ äèñïëååâ óêàçàííîìó ñòàíäàðòó íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü çàùèòíûå ýêðàíû, ñíèæàþùèå óðîâåíü èçëó÷åíèé äî óðîâíÿ ñîîòâåòñòâèÿ MPR-II. 


Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî óñòðîéñòâ âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ðàçëè÷íûõ ôèðì ïðîèçâîäèòåëåé, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ýòîìó ñòàíäàðòó. Â îñíîâíîì ýòî äèñïëåè èçâåñòíûõ ôèðì ïðîèçâîäèòåëåé, òàêèõ êàê SONY, SAMSUNG, GoldStar, ViewSonic è äð., ñ äèàãîíàëüþ ýêðàíà íå ìåíåå 15”.Íåñìîòðÿ íà òî,÷òî öåíà ïîäîáíûõ äèñïëååâ äîñòàòî÷íî âûñîêà , ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñòîèìîñòü ïîäîáíûõ ìîíèòîðîâ îáû÷íî íèæå, ÷åì êîìïëåêò èç äèñïëåÿ íå ñîîòâåòñòâóþùåãî MPR-II è çàùèòíîãî ýêðàíà, ñíèæàþùåãî óðîâåíü èçëó÷åíèé äî òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà.








Õàðàêòåðèñòèêà çðèòåëüíîé ðàáîòû íà ðàáî÷åì ìåñòå ïðîãðàììèñòà








Çàäà÷åé ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà ñ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé íà ýêðàíå äèñïëåÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ IBM PC - ñîâìåñòèìûå ÏÝÂÌ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ââîäà ñ êëàâèàòóðû äàííûõ è âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ñèìâîëüíîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, îòîáðàæàåìîé íà äèñïëåå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè îïðåäåëåíèè õàðàêòåðà çðèòåëüíîé ðàáîòû â êà÷åñòâå îáúåêòà ðàçëè÷åíèÿ ìîæíî áûëî áû ïðèíÿòü ðàçìåðû ýëåìåíòà èçîáðàæåíèÿ íà óñòðîéñòâå îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè. 


Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü öâåòíîé SVGA-ìîíèòîð ñ òî÷êîé ëþìèíîôîðà (çåðíîì) 0.28ìì è ìåíåå. ×åòêîñòü îòîáðàæåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ íà ýêðàíå ïðè ýòîì ëó÷øå, ÷åì ïðè áîëüøåì çåðíå, ïîñêîëüêó íà êàæäûé ãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò áóäåò ïðèõîäèòüñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî òî÷åê ëþìèíîôîðà. 


Êîíòðàñò îáúåêòà ðàçëè÷åíèÿ ñ ôîíîì îáû÷íî ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê áîëüøîé. Ïðè÷åì, òàê êàê ðàáîòà â îñíîâíîì ïðîèñõîäèò â îïåðàöèîííîé ñðåäå Windows 3.11 èëè Windows ’95, êîíòðàñò ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò äâóõ ôàêòîðîâ:


âî-ïåðâûõ, îò èñïîëüçóåìîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåæèìà, óñòàíîâëåííîãî â  Windows ;


âî-âòîðûõ, îò íàñòðîéêè öâåòîâîé ïàëèòðû, çàäàâàåìîé ïîëüçîâàòåëåì. 


Îïòèìàëüíûì óñëîâèåì äëÿ ïåðâîãî ôàêòîðà ÿâëÿåòñÿ òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ Windows: ðàçðåøåíèå 640Õ480 (äëÿ 14”-ìîíèòîðîâ) èëè 800X600 (äëÿ 15”-ìîíèòîðîâ) òî÷åê ïðè îòîáðàæåíèè íà ýêðàíå äèñïëåÿ 65 536 öâåòîâ îäíîâðåìåííî (òàê íàçûâàåìûé ðåæèì High Color).Ñëåäóåò çàìåòèòü ÷òî ïðè ýòîì âèäåîàäàïòåð ÏÝÂÌ äîëæåí ñîäåðæàòü êàê ìèíèìóì 1Ìá âèäåîÎÇÓ, à ÷àñòîòà êàäðîâîé ðàçâåðòêè äèñïëåÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 72Ãö äëÿ âûáðàííîãî âèäåîðåæèìà.


 Îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âòîðîãî ôàêòîðà êàæäûé èç ïîëüçîâàòåëåé âûáèðàåò ïî ñîáñòâåííîìó óñìîòðåíèþ. 


Ãîðàçäî âàæíåå ïðè îïðåäåëåíèè õàðàêòåðà çðèòåëüíîé ðàáîòû ó÷èòûâàòü, ÷òî ïîëüçîâàòåëü ðàáîòàåò ñ êëàâèàòóðîé (äëÿ íåãî âàæíûìè, êàê îáúåêòû ðàçëè÷èÿ ÿâëÿþòñÿ èçîáðàæåíèÿ ñèìâîëîâ íà êëàâèøàõ). Ïîýòîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ "Íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ" (ÑHèÏ II-4-79 ) è íà îñíîâàíèè ïðîèçâåäåííûõ âûøå îáúÿñíåíèé  ðàáîòà îïåðàòîðà ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà êàê çðèòåëüíàÿ ðàáîòà î÷åíü ìàëîé òî÷íîñòè ðàçðÿäà V ïîäpàçpÿäà "à" ( ñ îáúåêòîì ðàçëè÷åíèÿ 1 - 5 ìì ). Ýòîìó ðàçðÿäó çðèòåëüíîé ðàáîòû ñîîòâåòñòâóåò â ñèñòåìå îáùåãî îñâåùåíèÿ ëþìèíåñöåíòíûìè ëàìïàìè îñâåùåííîñòü Å = 200 ëê, à ÊÑÎ åñòåñòâåííîãî ñâåòà ïðè áîêîâîì îñâåùåíèè 1%. Êðîìå òîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 16325 - 76 ("Ìàøèíû âû÷èñëèòåëüíûå ýëåêòðîííûå öèôðîâûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ") ðåêîìåíäóåòñÿ íîðìà îñâåùåííîñòè ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà 400 ëê.








 Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàñ÷åò èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ.








 Ïðîåêòèðîâàíèå è ðàñ÷åò èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì    ïîìåùåíèè.








Â ðàññìàòðèâàåìîì ïîìåùåíèè íàëè÷åñòâóåò ñîâìåùåííîå (åñòåñòâåííîå è èñêóññòâåííîå) îñâåùåíèå, ïðè÷åì åñòåñòâåííîå äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàøèí ðàçíîå. Êàê èçâåñòíî, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíà ñåâåðíàÿ îðèåíòàöèÿ ñâåòîïðîåìîâ â ïîìåùåíèÿõ ñ ðàáî÷èìè ìåñòàìè ïîëüçîâàòåëåé ÝÂÌ, ÷òî è èìååò ìåñòî. Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò óêàçàííîãî õàðàêòåðà èñêóññòâåííîå îñâåùåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå îäíîãî îáùåãî îñâåùåíèÿ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðè ðàáîòå ñ ÏÝÂÌ îñîáóþ ðîëü èãðàåò ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñâåòîâîé ýíåðãèè (äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ÷àñòûõ ïåpåàäàïòàöèé ãëàç îïåðàòîðà) ñâåòèëüíèêè îáùåãî îñâåùåíèÿ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íàä ðàáî÷èìè ïîâåðõíîñòÿìè â ðàâíîìåðíî-ïðÿìîóãîëüíîì ïîðÿäêå. 


Ïðîâåäåì òåïåðü ðàñ÷åò èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ.


Ïðîåêòèðîâàíèå îñâåòèòåëüíîé óñòàíîâêè äëÿ ïîìåùåíèÿ, ãäå áóäåò óñòàíîâëåíà âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, íà êîòîðîé áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü ðàçðàáîòàííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, áóäåì ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ñëåäóþùåãî: 


Ò.ê. â ï. 10.1 áûëî ñêàçàíî, ÷òî ðàáîòà ïîëüçîâàòåëÿ ñ ðàçðàáîòàííûì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ çðèòåëüíîé ðàáîòîé ìàëîé òî÷íîñòè (ðàçðÿä V, ïîäðàçðÿä “à”), òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍèÏ Ï-4-79 (“Íàèìåíüøàÿ îñâåùåííîñòü ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ”) íîðìèðîâàííàÿ îñâåùåííîñòü Åí â ñèñòåìå êîìáèíèðîâàííîãî îñâåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò 300 ëê.


Ò.ê. ðàññìàòðèâàåìîå ïîìåùåíèå ìîæåò áûòü ïðèðàâíåíî ê ïîìåùåíèþ êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî, à óñòðîéñòâà âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè - äèñïëåè íå îáëàäàÿ àíòèáëèêîâûì ïîêðûòèåì, òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï, òî äëÿ íèõ ìû è áóäåì ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ. 


Äëÿ èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ ïîìåùåíèé ÂÖ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ãëàâíûì îáðàçîì ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû, ó êîòîðûõ âûñîêàÿ ñâåòîâàÿ îòäà÷à (äî 75 ëì/Âò è áîëåå), ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû (äî 10000÷), ìàëàÿ ÿðêîñòü ñâåòÿùåéñÿ ïîâåðõíîñòè, áëèçêèé ê åñòåñòâåííîìó ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ èçëó÷àåìîãî ñâåòà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ ñâåòîïåðåäà÷ó. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè äëÿ ÂÖ ÿâëÿþòñÿ ëàìïû ëþìèíåñöåíòíûå ËÁ (áåëîãî ñâåòà) è ËÒÁ (òåïëîáåëîãî) ìîùíîñòüþ 20, 40 èëè 80 Âò. Ïîìåùåíèå ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ïîìåùåíèåì ñ íîðìàëüíûìè óñëîâèÿìè ñðåäû. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìå îñâåùåíèÿ ñâåòèëüíèêè ËÑÏÎ 2 (ïûëåâîäîíåçàùèùåííîå èñïîëíåíèå).


 Ïî òàáë. 5.2 (ñì. “Îõðàíà òðóäà â ïðèáîðî- è ðàäèîàïïàðàòîñòðîåíèè” Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê âûïîëíåíèþ äîìàøíåãî çàäàíèÿ) îïðåäåëÿåì êîëè÷åñòâî n è ìîùíîñòü P ëàìï â îäíîì ñâåòèëüíèêå, à òàê æå ðàññòîÿíèå îò ñâåòèëüíèêà äî ïîòîëêà (ñâåñ) - hñ.


n=2;


P=80 Âò;


hc=0,2 ì.


Ðàñ÷åòíóþ âûñîòó h ïîäâåñà ñâåòèëüíèêà íàä ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ îïðåäåëÿþò èç âûðàæåíèÿ:





h=Hï-hñ-hð,                                                                                                    (10.1)





ãäå Hï - âûñîòà ïîìåùåíèÿ (3,2 ì);


      hñ - ïîäâåñ (0,2 ì);


      hð - âûñîòà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè (0,8 ì).





 h=3,4-0,2-0,8=2,2 ì.





Ñâåòîâîé ïîòîê íàõîäèì ïî òàáë. 5.5 [ ]. 





Ô=4 720 ëì.





Èíäåêñ ïîìåùåíèÿ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:





�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3��� ,                                                                                              (10.2)





ãäå À - äëèíà ïîìåùåíèÿ (6 ì);


     Â - øèðèíà ïîìåùåíèÿ (5 ì).





i=(6*5)/(2,2*(6+5))=1,24





Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ h èçëó÷àåìîãî ñâåòèëüíèêàìè ñâåòîâîãî ïîòîêà çàâèñèò îò ÊÑÑ (êðèâîé ñèëû ñâåòà - Ä), îò èíäåêñà ïîìåùåíèÿ è êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ ïîòîëêà - rï (50 %), ñòåí - rñ (30 %), ïîëà - rð (10 %).


Ïî òàáë. 5.2 [ ]îïðåäåëÿþò òèï êðèâîé ñèëû ñâåòà ñâåòèëüíèêà, à ïî òàáë. 5.3 [ ] îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ h â ïðîöåíòàõ è ïåðåâîäÿò åå â äîëè åäèíèöû.


h=0,52.


Êîýôôèöèåíò çàïàñà Êç ó÷èòûâàåò âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ  îñâåùåííîñòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îñâåòèòåëüíîé óñòàíîâêè è ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,5.


Ðàñ÷åò ÷èñëà ñâåòèëüíèêîâ â îñâåòèòåëüíîé óñòàíîâêå âåäóò ïî ôîðìóëå:





�EMBED Equation.3��� ,                                                                                       (10.3)





ãäå Em - íîðìèðîâàííàÿ îñâåùåííîñòü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè (â ñèñòåìå êîìáèíèðîâàííîãî îñâåùåíèÿ (ñì. òàáë. 5.1 [ ]) ñîñòàâëÿåò 200 ëê), S -ïëîùàäü ïîìåùåíèÿ (30 ì2), z - êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè îñâåùåíèÿ (äëÿ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï ðàâåí 1,1), îñòàëüíûå ñîìíîæèòåëè è â ÷èñëèòåëå è â çíàìåíàòåëå èçâåñòíû èç ïðåäûäóùèõ âûêëàäîê. Ïîäñòàâëÿåì è âû÷èñëÿåì.





N = (200*30*1,5*1,1)/ (2*0,52*4 720) = 2,01.





Îêðóãëÿÿ, è ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ ïîìåùåíèÿ ñ S = 30 ì2, ñâåòîâîé ïîòîê â 4 720 ëì ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ìîùíûì, ïîëó÷àåì N = 2. 


Ïðè ðàçìåùåíèè íà ïëàíå ïîìåùåíèÿ ñâåòèëüíèêîâ ñ ëþìèíåñöåíòíûìè ëàìïàìè ñëåäóåò ó÷åñòü èõ äëèíó d è êîëè÷åñòâî ëàìï n â îäíîì ñâåòèëüíèêå. Ò. ê. ìû èìååì äâà ñâåòèëüíèêà, êîòîðûå ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùàòü ðàâíîìåðíî ïî äëèíå ïîìåùåíèÿ, òî ñõåìà åãî óñòàíîâêè âûãëÿäèò òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. .


Ïðè ýòîì l1 íàõîäèòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ:





l= l1 / h.                                                                                                           (10.4)





Çíàÿ ÊÑÑ ñâåòèëüíèêà è åãî òèï ïî òàáë. 5.7 [ ] âûáèðàåòñÿ íàèáîëåå âûãîäíîå çíà÷åíèå l. Ïóñòü Ë = 1,6. Òîãäà 


l1 = l* h =1,6 * 2,2 =3,52 ì.


Ðàññòîÿíèå êðàéíèõ ñâåòèëüíèêîâ îò ñòåí ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü â ïðåäåëàõ 0,3..0,5 ì  (+-50 %).


Ñõåìà ðàñïîëîæåíèå ñâåòèëüíèêîâ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ.10.























Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñâåòèëüíèêîâ
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Ðèñ.10





 Ìåòîäèêà è ñðåäñòâà êîíòðîëÿ îñâåùåííîñòè








Ñëåäóåò ïðîâåðÿòü óðîâåíü îñâåùåííîñòè â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ïîìåùåíèÿ íå ðåæå 1 ðàçà â ãîä ïîñëå î÷åðåäíîé ÷èñòêè ñâåòèëüíèêîâ è çàìåíû ïåðåãîðåâøèõ ëàìï. Ôàêòè÷åñêàÿ îñâåùåííîñòü äîëæíà áûòü áîëüøå èëè ðàâíà íîðìèðóåìîé îñâåùåííîñòè óìíîæåííîé íà êîýôôèöèåíò çàïàñà (0.9-1.2). Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ îñâåòèòåëüíàÿ óñòàíîâêà íå ïðèãîäíà äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè è åå ñëåäóåò ðåêîíñòðóèðîâàòü èëè êàïèòàëüíî îòðåìîíòèðîâàòü.


Îñíîâíûì ïðèáîðîì äëÿ èçìåðåíèÿ îñâåùåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ëþêñìåòð   (Þ-116, Þ-117), îñíîâàííûé íà ïðèíöèïå èçìåðåíèÿ ôîòîòîêà. Ïðèáîð ãðàäóèðîâàí â ëþêñàõ. Ïðè èçìåðåíèè îñâåùåííîñòè îò èñòî÷íèêîâ ñâåòà ñ èíûì ÷åì ó ëàìï íàêàëèâàíèÿ ñïåêòðàëüíûì ñîñòàâîì, ïðèìåíÿþò ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû.


Äëÿ èçìåðåíèé ñèëû ñâåòà è ÿðêîñòè ïðèìåíÿþò ôîòîìåòðû òèïà ÔÏÈ è ÔÏ×.


Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïðîèçâîäèòñÿ êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç åãî ïàðàìåòðîâ. Òåìïåðàòóðó âîçäóõà è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü ìîæíî èçìåðèòü àñïèðàöèîííûì ïñèõðîìåòðîì  ÌÂ-4Ì . Óðîâåíü øóìà - øóìîìåðîì òèïà 00017 "Ðîáîòðîí 2", ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîçäóõà èçìåðÿåòñÿ êàòàòåðìîìåòðîì, èíòåíñèâíîñòü òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ - àêòèíîìåòðîì, çàïûëåííîñòü âîçäóõà ìîæíî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîâ ÀÔÀ ïî ãðàâîìåòðè÷åñêîé ìåòîäèêå èçìåðåíèÿ.








